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Sonne auf ihre jahrliche Umlaufbahn aus der Sicht der Erde
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Zenith Tagliche Sonnenbahn aus der Sicht

Celestial equator o —-A.‘\

des Beobachters auf der Erde

E
Dec. 21 Mar. 21 _'llnC 21 Horizon

Sept. 22
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Mond umkreist die Erde
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NI YT XD N ...

warum NN YT XD N, die Zeit von 751 bis 75w sind uns doch genau bekannt:
29 Tage 12 Std. 793 opbn ?
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P77 Ubersetzt W21 mit DY pY — NN
warum NN Y1 XY N, diese Zeiten lassen sich doch berechnen ?

K3 Mondaufgang und Monduntergang - Dezember 2017

Sichtbare Entfernung
2017 Mondphase Mondaufgang / Monduntergang
Oberflache zur Erde
Dez Auf Under Auf [km]
17 07:00 16:27 18 % 403.686
18 ® o 07:55 17:08 0,1% 405.054
19 08:45 17:55 0,4 % 405.505
20 09:32 18:47 24% 405.024
21 10:12 19:43 6,2 % 403.622
22 10:43 20:43 MS% 401.336
23 11:19 21:44 18,4 % 398.235
24 11:47 22:48 26,5 % 394.426
25 12:14 23:53 357% 390.059
26 © ox 12:40 456 % 385.330
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" Astronomische Grundlagen

— PP NON NNV NIPNIVNDMINI MNPNHN NION
— Himmelsk&rper ziehen sich

— Auf kreisende Massen wirkt eine Fliehkraft

— Umlaufbahnen der Planeten

— Mondumlaufbahn
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Welche mab wollen die 01y am Morgen und am Abend gesehen haben ?

MOV ,/OIN XN DY YA

AYINN NN 1299192 N39O NN :HIMA HPINY 11N
YT IV T, NITPD YDIN YW 77319 NROPT : DN 1PY 1Y
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Welche mab wollen die 01y am Morgen und am Abend gesehen haben ?

MOV ,/OIN XN DY YA

NYTNN DX $299193 529 ,MIYON NN 1NN HMINY I1NIINRY
YA WP TI KIND YDIN MYV T3 10 RNI1PT 10N TPV *1Y
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Welche 1325 wollen die ©>1y am Morgen und am Abend gesehen haben ?

MOV ,/OIN XN DY YA

NYTNN DX $299193 529 ,MIYON NN 1NN HMINY I1NIINRY
YA WP TI KIND YDIN MYV T3 10 RNI1PT 10N TPV *1Y

Wenn es eine Tatsache ist, dass N30 Y000 ww 7775, wie hat
denn y»1 die ©>7y akzeptiert ?
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)22 MNT NPXII DAY DNV VPN NN DY 9N .10 7))
WTPD 772 WP N7 90D DY DYNADD WTND NYWM DXIWY3l
1320 DV NWYTN PR NN AN NN 2)D2PN T )Y DN NN
DYPON 7YY NYYW SWIDYW MY NNNNDI D NYWNI DMWY NNIND

Ist hier kein Widerspruch in »74 ?
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Himmelskorper ziehen sich an: Gravitationsgesetz

Warum fillt ein Gegenstand zu Boden ?

Newton’s Law of Universal

Gravitation
- Q
r
m sxm
F=F=6—""

r2

Auf dem Mond wiegt der Mensch weniger !

(Masse des Mondes ist kleiner — die Schwerkraft ist kleiner)
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Himmelskorper ziehen sich an: Gravitationsgesetz

Mond verursacht Ebbe und Flut

{ Sonne
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Himmelskorper ziehen sich an: Gravitationsgesetz

Warum fallt der Mond nicht auf die Erde ?
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Auf kreisende Massen wirkt eine Fliehkraft

Fiehkran

Bewegungsnchtung
des Gegenstandts
in diesem Moment

Cegenkraft, die von
Schaur und Hand
, aufgebrachl werden
muss um Kreisbahn

ZU eszeugen

Je schneller die Umdrehung desto grosser die Fliehkraft
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Umlaufbahnen der Planeten

Eine Ellipse mit Sonne in einem der “Brennpunkte”

Planet

Je naher zur Sonne, desto schneller bewegt sich der Planet

Die Fliehkraft und die Anziehungskraft halten sich die Waage
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Mondumlaufbahn: anndaherend eine Ellipse

Elliptical orbit of Moon around Earth

elliptical orbit

: Earth-Moon distance Earth-moon distance :
¥ 357,000 km 406,00 km ﬁ\
= : = t A\ o »
-

———

. >
' apggee

erigee )
: ge:‘. Focal point
(point o an arbit that is (of elliptical orbit) (point of an orbit that 5
closer to focél-.pomt) further away from fgtal point)

art ~Mani Navasothy
www.QuantumPhoenix.net

Die Fliehkraft und die Anziehungskraft halten sich die Waage
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Mondumlaufbahn

Mond wird nicht nur von Erde sondern auch von Sonne angezogen,
deshalb ist Mondumlaufbahn um Erde gestort
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Mondumlaufbahn

Mond muss zusatzlich zu seiner Umdrehung um Erde
auch um Sonne kreisen

Mond—
Umlaufhahn
um die Erde

Erd-Umlaufhahn
um die Sonne

2 Friadrich A. Lohm{dlar, 2006
& Friedrich A. Lot llar, 2006
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Mondumlaufbahn

Mond muss zusatzlich zu seiner Umdrehung um Erde

auch um Sonne kreisen

ZU einem
bestimmten Stern

1. Neupmrind

synodisches Monat

Der Mond benoétigt im Mittel 27,32 Tage,
um die Erde in Bezug auf den
Fixsternhimmel einmal zu umrunden.

Wahrend eines solchen Monats wandert
die Erde ihrerseits auf ihrem
Sonnenumlauf weiter. Dabei andert sich
auch die Richtung, in welcher die Sonne
von der Erde aus gesehen erscheint.

So muss er zusatzlich etwa 29°
zurucklegen, um wieder dieselbe
Stellung zur Sonne und somit dieselbe
Mondphase zu erreichen. Er braucht
dafir im Mittel gut zwei Tage

V1
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29 Tage 12 Std. 793 orpon ist eine mittlere Mondumlaufzeit

)Y NP 97Ny
059NN NIY DY INAPIOY TY ,NT PNAVN 13D NN NN XAPTIWUN
NOOXNNN DXWVIDYW DPN MYV NIYY DXNWY DY DUV NYYN-=SY8NND

NIN DY ; NIVY VDY NYWN DOXPON DWYN NYIDYW NMIXND YaY) 100
.22 DV NUTIN XN DY, 7219 TO0 DO Pav 10t

YSHIND 1M NXIN MDN 19m

(2 2/ MNY) HNIN 13°29 DYA N1 13%39
DYPYN H7XYNI NXNNDI DY V7D 23901 AYWNRY N3N wIN DD »)

N7 Y AP 87299
DY NN N2 NAPTOY NYY PYTI PAVNN PN, ORIN Y PUIYY 1012
(OFPNANN 1PN NIM 2 WI9M) N2 PITPTA NN
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Abweichungen von der mittleren Mondumlaufzeit +/- 6 Std !

Synodic Months for 2017

Date/Time of Length of Difference from
New Moon (GMT) Synodic Month Mean Month
2017 Jan 28 00:07 29d 14h 51m +02h 07m
2017 Feb 26 14:58 29d 11h 59m -00h 45m
2017 Mar 28 02:57 29d 09h 19m -03h 25m
2017 Apr 26 12:16 29d 07h 28m -05h 16m
2017 May 25 19:44 29d 06h 46m -05h 58m shortest
2017 Jun 24 02:31 29d 07h 15m -05h 29m
2017 Jul 23 09:46 29d 08h 45m ~-03h 59m
2017 Aug 21 18:30 29d 11h 0O0m -01h 44m
2017 Sep 20 05:30 29d 13h 42m +00h 58m
2017 Oct 19 19:12 29d 16h 30m +03h 46m
2017 Nov 18 11:42 29d 18h 48m +06h 04m
2017 Dec 18 06:30 29d 19h 47m +07h 03m longest
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Totale Sonnenfinsternis findet beim *5n’IN 9991 statt

Totale Sonnenfinsternis

Erde
Halbschatten

Kernschatten

Quelle: NASA

Griechen: Messung der Zeit zwischen 2 Sonnenfinsternisse im Abstand
von 350 Jahre, dann teilen durch Anzahl Monate = mittlere Mondumlaufzeit
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Deshalb war die Sonnenfinsternis 2017 dem YY1 99
um Stunden verschoben
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Mondfinisternis findet bei Vollmond statt — kann abweichen von Y7pto

Sonne
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Warum gibt es nicht jeden Monat eine Sonnenfinsternis und Mondfinsternis ?

Ebene der Mondumlaufbahn verandert ihre Lage
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YYNNND PAYN INN NIN 129990 PN NNINN 2327 DaH

NNP 0731949 5y YNpn Ypv

INOTIAY OIYSNND NIV INN XON PINN PR NNND 1T 5957...

DX P 97711 DY 17ON 1O Y7AN D7YNI...TIAD WYTP PIYD IdaN)  °
12920 PR IX...1IAT NPOY PRI NN

YN NN DM PRYN PRY IO 77D /0 YNNI N/PIN ANV N D) °
YNNI TIINA MNHN WTIND

LSI2MN TY P NIV INYNND PRY D00 1P °

* So auch betreffend )t 799 am NIYnN YNY

* So auch betreffend Ausrufen des 99 am 0©’%593n Hav
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YYNNND PAYN INN NIN 129990 PN NNINN 2327 DaH

Warum, der »nnN 99 ist doch genauer ?

13 nYy

DYN1292) DT IYAP NNON NON ,MNAYN YX2YNNIT DIXPNVSND NNN MM ND...
.DYN Yoo

NYRY ORIV NHPN 290 NNIX D721 NRY NNNN NDIAD : NIYT I2TH NND DWVN
L TOTNIN NNPN

...N222 N2 PIYD H2TN DI PNTD OO NN D)
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YAN NN MJIPN IO OINOND 37 DY MR NN N2 174
V) PN IR NINPA RIY DINY NN NIV DIIYI NIN
YT WY DXTYIND NI NYWY (TP DID>NN) 2>NIT 11917
NI YT XD NP INIAD YT RIN WHIY INIIN

YFINN TIM

DY NWYTN PN NIN AN 12D NDIPN TD )7 DND IMN... I'N
MV IYY YWIDY NIV NNNNDIY DY NYWN) DMWY NMIND 12D

DPoN
YSHIIND oM

kein Widerspruch in »:
er wusste, ob der »mnN oM jeweils sichtbar war
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Welche mab wollen die 01y am Morgen und am Abend gesehen haben ?

MOV /OIN OMAY vl ey (1)

NYTNN DX $29¥193 529 ,MIYOIN NN :HIMIA HINY 1NIIIPNRY
YN WP TI KIND YDIN YV T 10 RNI1PT 10N TPV »1Y
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SAvA} )
! IO Y0 OYY T KON NIT NNONN NI M) NdIN...
L. IDITY WNL..(NIV NOPN) DA NNVP MYV YOIT MYV POND ¥ NNDW)

Doch dies macht doch nicht ein Faktor 2 aus ?

: N72aVH 0va N72V%9
D9Y9 )79 IINRTIN...DIYIN 2172 NINX XNDVT I3 IXD YW T70) XONIN...
NP DDV NIIINRI NAY
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Wie kommt man auf die 24 Stunden, bei welchen der Mond nicht sichtbar ist ?
. 6 Stunden vor dem 795 ist die Sichel des alten Monds bereits zu klein
°* + 6 Stunden nach dem 5 ist die Sichel des Neumonds noch zu klein

®* + 12 Stunden ist der Mond nicht sichtbar, da er unter dem Horizont ist
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Ist der 75 z.B. 14:00 Uhr, dann konnte man die alte n3ab noch 6 Stunden
vorher sehen, die neue aber friihestens 20:00 Uhr — doch dann ist sie schon
untergegangen und man sieht sie erst wieder am nachsten Tag

=> nicht sichtbar mindestens 24 Std
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Ist der 75 z.B. 10:00 Uhr, dann konnte man die alte nyab auch 6 Stunden
vorher nicht sehen (sie geht erst auf vor Sonnenaufgang), man hat sie zuletzt
gesehen am Vortag. Die neue M2aY sieht man bei Sonnenuntergang 18:00 Uhr

=> nicht sichtbar mindestens 24 Std
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Ist der 75y um MmN, dann ware es knapp moglich, 6 Stunden vorher die alte
732> und 6 Stunden spater die neue M2Y zu sehen. Die 12 Stunden der Nacht
setzen erst danach ein.
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T 92V WTIND >IN
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