V7YYNn NYI MNY

DIN9IN NWPYNI N3N PPIva




DONIIN NYIPYN NI PIva

Wann ist 30 und Ay*pw - wie man es sieht, gemass ortlicher Hohe,
oder wie auf Meereshdhe berechnet ?

¥»n auf dem Berg

NYPY vom 519510 N
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DINIIN NYIPYN N3N PIva

Wenn Berge die Sicht verstellen - ist Ax93n N0 spater bzw. AN APy
friher — oder berechnet man ohne Berge ?
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Einleitung
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Einleitung

1. Definition navn Ny pw) NNt

Unterschiedliche astronomische Definition:
wann der Mittelpunkt der Sonne den Horizont Uber- bzw. unterschreitet.

Unterschied: 0° 50’ (=0.83°) , bewirkt ca. 1 ¥ Min.

N7y - Lange von nmaz = 2 Min.




Einleitung

2. Geographische Koordinaten

Die nwpwy nnoat auf Meeresh6he mit freier Sicht ist abhangig von
den geographischen Koordinaten und dem Datum

Folie



Einleitung

2. Geographische Koordinaten Koordinaten

180° 135° W 90° W

180° 135° W 90° W 45° W

Longitude Animation Mode

Date: December 24 + ® Yearly

Time: 12:00 PM isow © Daily
Latitude Animation Speed 3

Sun Declination: -23.23 E _e_

Latitude of Direct Rays: 23.23° S i 1

Daylight Hours: 12.12 hours Reset to (0,0)

Image Credit: NASA Goddard S

Folie 8




Einleitung

2. Geographische Koordinaten Datum

135°W  90°W  45° W

Longitude Animation Mode

Date: January 24 + © Yearly

Time: 12:00 PM 180:W @ Daily
Latitude Animation Speed 5

Sun Declination: -19.82 i e

Latitude of Direct Rays: 19.82° S e 1

Daylight Hours: 12.12 hours Reset to (0,0)

Image Credit: NASA Goddard S

Folie 9




Einleitung

2. Geographische Koordinaten

Die ny>pwy nny auf Meereshohe mit freier Sicht ist abhangig von
den geographischen Koordinaten und dem Datum

Geht man nach nx7 0 , dann muss man ausser den Koordinaten
und dem Datum auch noch die H6he und die
Topographie des Ortes wissen.




Einleitung

3. Refraktion (Brechung der Lichtstrahlen)

bending of light

air water

The Importance of the Angle of Approach

iy

This light wawevill not refract. This light vwawe will refract.

light




Einleitung

3. Refraktion (Brechung der Lichtstrahlen)

Die Atmosphére biegt die Sonnenstrahlen

Apparent
position of Sun

Actual
Atmosphere : 44— position of Sun

Horizon
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Einleitung

3. Refraktion (Brechung der Lichtstrahlen)

Sonne ist noch sichtbar obwohl schon unter dem Horizont

Perceived
position

True
position

© timeanddate.com

Atmosphere

Ausmass 2-3 Min.
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Fragen betreffend on93n nypwn N0

=  Gemass ortlicher Hohe oder wie auf Meereshdhe berechnet ?

Argumente flr nx9n

« So wie Orte mit unterschiedlichen Koordinaten verschieden sind,

so sind sie es auch bei verschiedenen Hohen.
« Auch die Refraktion der Erdatmosphare wird allgemein bertcksichtigt
* Reduktion auf Meereshdhe bendtigt komplizierte Berechnung, nxA»

braucht blosse Beobachtung. Friher kannte man nur nx9

DT VAP 1NN XON ,MNIYN 22WYNND) DIPNVIND NN MN) XD
(MY NDY) DOYN 955 DNPMOI
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Fragen betreffend on93n nypwn N0

= Wenn Berge die Sicht verstellen — 4 Falle

1. Ferne Berge am Horizont

NIY NNNN NONNNY NYWN: NI 129
D>INN YNNI

Ist dies der Fall hier ?




Fragen betreffend on93n nypwn N0

= Wenn Berge die Sicht verstellen — 4 Falle

2. Naher Berg — dahinter aber wieder flach

Uetliberg

=

Betrachten als nicht existent (o) ?

Oder betrachten wir den Berg zur Stadt
zugehorig und messen von oben auf

dem Berg ?

73 ...N2M PI...:(N”IY N7IN) 90 9593
N2 MDD I2T YRID DR WY NRNDY
MMIND VVAM) 13...0 IMNND PN Y WY
TN MINY IV NIINY DD PdYA
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Fragen betreffend on93n nypwn N0

= Wenn Berge die Sicht verstellen — 4 Falle

3. Tal im Gebirge

Geht man nach nxv3, so ist nn»y sehr spat
und nypw sehr friih - macht keinen Sinn

NYVI NN 55901 71PN 97110 1(AD9) NN
PPYA INNY YN VINY 178D TINO PNTN
YA RPYTINN... RN OV PITY D70 0D

PNy NIAVPYIN PN PNV

NND) ON 2 (792390VY 12779) DI DITYN
ND WNRYN NNTPIN NYW1A 929 1DP9RY Pyl
N2 IDONRY TY NYIPYION DD 1D IR
N N HIMY O N2
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Fragen betreffend on93n nypwn N0
= Wenn Berge die Sicht verstellen — 4 Falle

4. Schlucht — wann ist nn»v , wann ist nypw ?

DYDYT) DN NV — B29P MINYY
D3NN NN TINND) DN NPV
(>7v7) N2’9v2 DY NNIN NNN PN

G

Uina-Schlucht
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Fragen betreffend o930 nypwnI NN

Nur nnoat, nypv betroffen oder auch andere ot welche davon
abhangen ?

* Wie berechnet man die nymy myv
...und damit n”1o — wpio —

Misst man die 72 Min. flr n745 w7y auch nach nxn nypw ?

Falls nur im Westen (oder nur im Osten) Berge die Sicht verstellen,
wird mxn nicht dann sein, wann die Sonne im Zenit ist !

nnt myw werden gemass Meereshohe (ohne verstellende Berge)
berechnet, desgleichen n71Y w8 .

Die Tagesstunden mussen Ubereinstimmen mit dem Sonnenstand
am Himmel. (1 290 - nwynd noonn »nt 71891 >77an)

Ist jemand nxn Ny pwd wein auch in Davos, dann hat er im Winter
am N2V 17y ein Problem mit nnin x5 welches nach ny>pvw sein wird
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Fragen betreffend o890 nypwnI NN

= |st die HOhe auch fur 925N NNY relevant ?

Die Zeit von o»amon nxy ist unabhangig von

der HOohe, sieht man bei 8.5° auf Meereshthe
die o»155, so sieht man sie dann auch

auf einem Berg

NWYND NI5NN MNI% ,NION2 DI
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Fragen betreffend on93n nypwn N0

= Stellt sich die Frage nur auf Berg — oder auch auf Hochplateau ?

Mexico City — 2250 m

Vi




Fragen betreffend on93n nypwn N0

= Wie ist die Situation auf einem Wolkenkratzer ?

AUNNNY PR... DTN YT NWUYN N2 9899 17X
12NN DI PRI

NI5Y DIIINY NN INYT ¢ TRAIYIN 95T NIYY 79N
00 THIRIN NYPYN 29D DIPN 953

YNV NOTN DO2IN N2 MPION NV DVND 1T DRI
NV NN T 0P 91D 1970 TARD NRY 19N, MNP
(ON)2)9) ...Nx2ND OP2

828 m Dubai
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Fragen betreffend on93n nypwn N0

= Wie ist die Situation im Flugzeug ?

12°000 m

NN DN PRI AVNNND PR DXDIVN 1I)... $989) /RN

...DI22 Y100 PN WNYN ORI PRY XTI XN I ......: (T V’N) 10N vay
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Sichtweite zum Horizont - abhangig von Hohe

Da die Erde eine Kugel ist, ist der Horizont beschrankt
Je hoher der Beobachter vom Meeresspiegel, desto weiter ist seine Sichtweite
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Sichtweite zum Horizont - abhangig von Ho6he

Die Sichtweite ‘s’ kann aus bekanntem Erdradius (R) und Hohe (h)
berechnet werden (rechtwinkliges Dreieck - Satz von Pytagoras)

s=3.57x \/h km

Sichtweite bei
Augenhohe (1.7m):
ca. 4,7 km
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Sichtweite zum Horizont - abhangig von Hohe

Die nx77) berechnet aus der Hohe und Sichtweite den Erdradius
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Sichtweite zum Horizont - abhangig von Hohe

Auf einer Hochebene bleibt die Sichtweite aber weiter beschrankt.

77N DY NHHY O 190

eobachter

Horizont
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AUuSmass von 9N90 NYPYN NN

Wieviel verandert der erweiterte Horizont nxasn nyspwn \n ?

Fir ovvyy (800 m) wird 1.8° Sonne unter dem Horizont angegeben
Ausmass von 4-5 Min. frilhere nn»v , spatere nypw

Dabei wird der oontn 9n , welcher die Sicht gegen Osten etwas verstellt,
weggedacht, die Verzogerung durch die axm »n jedoch bericksichtigt.

Davos: ca. 1'500m:
Hohe bewirkt ca. 7.5 Min., Refraktion bewirkt ca. -1 Min.
Ausmass von 6.5 Min. friihere nn> 1t , spatere ny>pv.
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AUSMAass von 9N9M NYPYNI XN

Auswirkung der verstellte Sicht:

Praktisch nicht berechenbar und auch schwer abschatzbar
Je ndher Person zum Berg — desto friiher die nypv
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N9 5992 V795 NAY PIYY OYPVIY DININN NYT

Diskussionen in 9ywyy
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199 115931 V79 NAY P DIPVDY DININN NYY

Diskussionen in o’Yywy
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199 5592 V795 NAY P OYPVIY DININN NYT

Diskussionen in o'ywi
Y29¥17 PAINA NNNN NYIPY
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A9 5992 V795 NAY P DYPVIY DININN NYT

Gemass ortliche HOhe oder wie auf Meereshdhe berechnet ?
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199 15931 V79 NAY P DIPVD DININN NYY

Gemass oOrtliche Hohe oder wie auf Meereshdhe berechnet ?
-, IYPYN TNMITN 1PV D)NT /2 DIV DONPIVY DY DRV TUN...:(’1D 3/N) »"oN vaY
DYINN MH9WY N2 29D !N NAYN) D N2 29D 'N NaVN
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199 15931 V79 NAY PV DIPVD DININN NYT

Wenn Berge die Sicht verstellen

: (I8 1990 N7IN) NYN NN

29Y02Y NN N9 NYIPYN MINWI PIN RN PINI XD Dppa =
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07 MY PYD OV 1D PN

Catskill
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N9 5992 V795 NAY PV DDV DININK NYT

Wenn Berge die Sicht verstellen

: (T8 99290 N7IR) NYN NN

(.PYP NIYW) 991982 NAY INIEINNDI NY9202 NAY 1029191 PN NNY 20 97N
N2OVNY PII0Y O TIVIND NOYNNII NPHMNY NIV 2191 7N>XI1V1 NIV Y0000 : DY Y'Y Y

LPNRNN P NIYIPN ONY G PITY XPTHT XION 1D NORNY R NOYNY PNIAD PIY ¥ I7N)
NYPYID NDWNND WNRYN PNON INNY D221V 1) DI INMNX NPTNT T2 11230 199 ...
TR DIPNY

N>72V2 Y PNNNTI DMINN D22V RINY G DNYPY 293 D101 MMPNI 1O MINNY YW NYYND)

Gilt dies auch fur extreme Umgebungen wie z.B. Davos ?
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o'yt - Tabellen

Topographische Karte Ziirich — Zurich ist Hochebene
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o't - Tabellen

Die meisten DY))J3-Tabellen (auch in Ziirich) sind auf Meereshshe gerechnet,
umgebende Berge werden nicht beriicksichtigt.

(A.A. : D. Halonbrenner, IRG: R’ Posen)

Meereshohe:

B DNV ist etwas spiter (besser als zu friih, fir 19°91)
" NYIPVY ist etwas frither (besser als spiter, fiir Eingang N2V )

" WX ist gemiss DN, damit unabhingig von der Hohe

Aber: Geburt bei IWPVY: wann ist der 192 ?
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